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Iþ Généralitésþ surþ lesþ suitesþ etþ rappelsþ

I.1þ Vocabulaireþ
Définitionþ 1þ
Uneþ suiteþ réelleþ u estþ uneþ applicationþ deþ N dansþ R.þ Onþ laþ noteþ (un)n∈N oùþ un = u(n)
pourþ n ∈ N.þ

un estþ alorsþ appeléþ termeþ généralþ deþ laþ suite.þ n estþ alorsþ leþ rangþ deþ ceþ terme.þ
Onþ noteþ naturellementþ l’ensembleþ desþ suitesþ réellesþ RN.þ
Onþ auraþ parfoisþ àþ considérerþ desþ suitesþ définiesþ àþ partirþ d’unþ certainþ rangþ n0 ∈ N etþ

onþ noteraþ (un)n>n0
l’applicationþ

{
Jn0,+∞K → R

n 7→ u(n)
.þ

Définitionþ 2þ
Soitþ (un) uneþ suiteþ réelleþ

1.þ Onþ ditþ queþ (un)n estþ constanteþ siþ ∃a ∈ R∀n ∈ N un = a.þ
Onþ ditþ queþ un estþ stationnaireþ siþ ∃a ∈ R∃N ∈ N∀n > Nun = a,þ c’estþ àþ direþ siþ elleþ
estþ constanteþ àþ partirþ d’unþ certainþ rangþ

2.þ Onþ ditþ queþ (un)n estþ majoréeþ siþ ilþ existeþ unþ réelþ M telþ queþ ∀n ∈ Nun 6 M .þ M estþ
alorsþ unþ majorantþ deþ laþ suiteþ u.þ

3.þ Onþ ditþ queþ (un)n estþ minoréeþ siþ ilþ existeþ unþ réelþ m telþ queþ ∀n ∈ Nun > m.þ m estþ
alorsþ unþ minorantþ deþ laþ suiteþ u.þ

4.þ Onþ ditþ queþ (un)n estþ bornéeþ siþ elleþ estþ àþ laþ foisþ majoréeþ etþ minorée.þ Ilþ estþ équivalentþ
deþ direþ queþ (|un|)n estþ majorée.þ

5.þ Onþ ditþ queþ (un)n estþ positiveþ (respþ négative)þ siþ elleþ estþ minoréeþ (resp.þ majorée)þ
parþ 0.þ

6.þ Onþ ditþ queþ (un)n estþ croissanteþ siþ ∀n ∈ Nun+1 > un etþ décroissanteþ siþ ∀n ∈
Nun+1 6 un.þ Siþ lesþ inégalitésþ enþ jeuþ sontþ strictesþ onþ parleþ respectivementþ deþ stricteþ
croissanceþ etþ stricteþ décroissance.þ

7.þ (un)n estþ diteþ monotoneþ siþ elleþ estþ croissanteþ ouþ décroissante,þ etþ strictementþ mo-
notoneþ siþ elleþ estþ strictementþ croissanteþ ouþ strictementþ décroissante.þ

I.2þ Opérationsþ surþ lesþ suitesþ
Définitionþ 3þ
Soientþ (un), (vn) deuxþ suitesþ réelles.þ Onþ peutþ alorsþ définirþ lesþ suitesþ u + v etþ uv parþ
(u+ v)n = un + vn etþ (uv)n = unvn pourþ toutþ entierþ n.þ Siþ λ ∈ R alorsþ onþ définiþ laþ suiteþ
λu parþ ∀n ∈ N (λu)n = λun.þ

IIþ Suitesþ usuellesþ

II.1þ Relationþ deþ récurrenceþ linéaireþ d’ordreþ 1þ
Définitionþ 4þ
Soitþ u0, v0 ∈ R× R∗,þ a ∈ R, q ∈ R.þ

1.þ Laþ suiteþ deþ premierþ termeþ u0 etþ définieþ parþ un+1 = un + a estþ appeléeþ suiteþ arith-
métiqueþ deþ raisonþ a.þ Onþ aþ ∀n ∈ N un = u0 + na.þ

2.þ Laþ suiteþ deþ premierþ termeþ v0 etþ définieþ parþ vn+1 = q× vn estþ appeléeþ suiteþ géomé-
triqueþ deþ raisonþ q.þ Onþ aþ ∀n ∈ N vn = v0q

n.þ (avecþ laþ conventionþ 00 = 1)þ

Définitionþ 5þ
Soitþ (un) ∈ RN.þ Onþ ditþ queþ c’estþ uneþ suiteþ arithmético-géométriqueþ siþ elleþ vérifieþ uneþ
relationþ deþ récurrenceþ duþ typeþ un+1 = aun + b avecþ a, b ∈ R

II.2þ Suitesþ récurrentesþ linéairesþ d’ordreþ 2þ
Théorèmeþ 1þ
Soitþ (un)n laþ suiteþ définieþ parþ laþ donnéeþ deþ u0, u1 ∈ R etþ laþ relationþ ∀n ∈ N un+2 =
aun+1 + bun avecþ a, b ∈ R nonþ tousþ lesþ deuxþ nuls.þ

Onþ poseþ (E) : x2 = ax+ b l’équationþ caractéristiqueþ deþ cetteþ suiteþ etþ r1, r2 sesþ racinesþ
complexes.þ

1.þ Siþ r1 = r2 alorsþ ilþ existeþ λ, µ ∈ R telsþ queþ ∀n ∈ N un = (λn+ µ)rn1

2.þ Siþ lesþ racinesþ sontþ distinctesþ alorsþ ilþ existeþ λ, µ ∈ C telsþ queþ ∀n ∈ N un = λrn1 +µrn2 .þ

IIIþ Nombreþ réelsþ

III.1þ Majorants,þ minorantsþ
Définitionþ 6þ
Soitþ A uneþ partieþ deþ R.þ

1.þ Onþ ditþ queþ A estþ majoréeþ siþ elleþ admetþ unþ majorantþ M ∈ R telþ queþ ∀a ∈ A a 6 M .þ
2.þ Onþ ditþ queþ A estþ minoréeþ siþ elleþ admetþ unþ minorantþ m ∈ R telþ queþ ∀a ∈ A a > m.þ
3.þ A estþ diteþ bornéeþ siþ elleþ estþ àþ laþ foisþ majoréeþ etþ minoréeþ ouþ encoreþ siþ ilþ existeþ

M ∈ R+ telþ queþ ∀a ∈ A |a| 6 M .þ

Définition-Propositionþ 1þ
Soitþ A uneþ partieþ deþ R.þ Unþ réelþ M estþ LEþ maximumþ deþ A siþ ilþ vérifieþ :þ

1.þ M ∈ A.þ
2.þ M estþ unþ majorantþ deþ A.þ
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Onþ remarqueraþ l’unicitéþ d’unþ telþ maximum,þ quandþ ilþ existe.þ
Exoþ :þ énoncerþ uneþ propositionþ similaireþ pourþ leþ minimumþ

Théorèmeþ 2þ
Touteþ partieþ nonþ videþ deþ N possèdeþ unþ minimum.þ Touteþ partieþ nonþ videþ etþ majoréeþ deþ N
(ouþ Z,þ d’ailleurs)þ possèdeþ unþ maximum.þ

III.2þ Bornesþ supérieuresþ etþ inférieuresþ
Définitionþ 7þ
Soitþ A ⊂ R.þ

1.þ Siþ A estþ majoré,þ onþ appelleþ borneþ supérieureþ leþ plusþ petitþ desþ majorantsþ deþ A quandþ
ilþ existe.þ Onþ laþ noteþ supA.þ

2.þ Siþ A estþ minoré,þ onþ appelleþ borneþ inférieureþ leþ plusþ grandþ desþ minorantsþ deþ A
quandþ ilþ existe.þ Onþ laþ noteþ inf A.þ

Théorèmeþ 3þ (Axiome)þ
Touteþ partieþ nonþ videþ etþ majoréeþ deþ R admetþ uneþ borneþ supérieureþ dansþ R.þ Touteþ partieþ
nonþ videþ etþ minoréeþ deþ R admetþ uneþ borneþ inférieureþ dansþ R.þ

Propositionþ 1þ (Caractérisationþ deþ laþ borneþ supérieure)þ
Soitþ A uneþ partieþ deþ R etþ M ∈ R.þ Siþ Mþ estþ unþ majorantþ deþ A alorsþ

M = supA ⇐⇒ ∀ε > 0∃a ∈ A a > M − ε

Soitþ m ∈ R .þ Siþ m estþ unþ minorantþ deþ A alorsþ

m = inf A ⇐⇒ ∀ε > 0∃a ∈ A a < m+ ε

III.3þ Intervalleþ deþ R
Définitionþ 8þ
Unþ intervalleþ estþ uneþ partieþ deþ R deþ laþ formeþ (pourþ a, b ∈ R)þ

—þþ {x ∈ R| a 6 x 6 b}.þ C’estþ leþ segmentþ [a, b].þ .þ
—þþ {x ∈ R| a 6 x < b} notéþ [a, b[.þ L’intervalleþ estþ ditþ semi-ouvertþ àþ droite.þ
—þþ {x ∈ R| a < x 6 b} notéþ ]a, b].þ L’intervalleþ estþ ditþ semi-ouvertþ àþ gauche.þ
—þþ {x ∈ R| a < x < b} notéþ ]a, b[.þ L’intervalleþ estþ ditþ ouvert.þ
—þþ {x ∈ R| a 6 x} notéþ [a,+∞[.þ
—þþ {x ∈ R| a < x} notéþ ]a,+∞[.þ
—þþ {x ∈ R| x 6 b} notéþ ]−∞, b].þ
—þþ {x ∈ R| xwb} notéþ ]−∞, b[.þ
—þþ R notéþ ]−∞,+∞[.þ

Onþ remarqueþ queþ ∅ estþ unþ intervalle,þ ilþ suffitþ deþ prendreþ a > b.þ
Siþ I estþ unþ intervalleþ onþ noteþ I leþ sous-ensembleþ deþ R :þ I ∪ {a, b}.þ

Propositionþ 2þ
Soitþ I = (a, b) unþ intervalleþ (ouvertþ ouþ fermé)þ nonþ videþ etþ nonþ réduitþ àþ unþ point.þ Soitþ
x ∈]a, b[.þ Alorsþ ilþ existeþ ε > 0 telþ queþ [x− ε, x+ ε] ⊂ I.þ

Propositionþ 3þ
Soitþ X uneþ partieþ deþ R.þ X estþ unþ intervalleþ ssiþ ∀a, b ∈ X [a, b] ⊂ X (ouþ [b, a] ⊂ X)þ

III.4þ Partieþ entièreþ
Propositionþ 4þ
Soitþ x ∈ R.þ Ilþ existeþ unþ uniqueþ entierþ relatifþ n telþ queþ n 6 x < n+ 1.þ

Définitionþ 9þ
Soitþ x ∈ R.þ L’uniqueþ entierþ deþ laþ propositionþ précédenteþ estþ appeléþ partieþ entièreþ deþ x.þ
Onþ laþ noteþ E(x) ouþ bxc.þ Laþ partieþ fractionnaireþ deþ x estþ leþ réelþ x− bxc ∈ [0, 1[.þ

Propositionþ 5þ
Soientþ x, y ∈ R.þ

1.þ x 6 y ⇒ E(x) 6 E(y).þ Laþ partieþ entièreþ estþ uneþ fonctionþ croissante.þ
2.þ Siþ n ∈ Z.,þ E(x+ n) = n+ E(x)

3.þ x ∈ Z ⇐⇒ x = E(x).þ

Définitionþ 10þ
Soitþ x ∈ R.þ Leþ décimalþ xn = b10nxc

10n estþ appeléþ approximationþ décimaleþ (ouþ rationnelle)þ
parþ défautþ àþ 10−n prèsþ deþ x etþ xn + 1

10n estþ l’approximationþ décimaleþ parþ excèsþ àþ 10−n

près.þ
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