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Leþ minimumþ àþ savoirþ etþ savoirþ faireþ dansþ ceþ chapitreþ pourþ aborderþ laþ suiteþ avecþ sérénité.þ

Iþ Espacesþ etþ sous-espacesþ
Savoirþ

1.þ Connaîtreþ lesþ espacesþ etþ sous-espacesþ deþ références.þ
2.þ Connaîtreþ lesþ sous-espacesþ deþ R2 etþ R3.þ
3.þ Identifierþ uneþ combinaisonþ linéaire.þ

Savoirþ faireþ

1.þ Différencierþ lesþ scalairesþ desþ vecteursþ :þ onþ neþ multiplieþ pasþ lesþ vecteursþ entreþ euxþ !þ
2.þ Savoirþ prouverþ qu’unþ ensembleþ F estþ unþ sous-espaceþ deþ E.þ Exþ :þ Montrerþ queþ F =

{

x
y
z

 ∈ C3| 2x+ iy − z = 0} estþ unþ sous-espaceþ deþ C3.þ

IIþ Basesþ
Savoirþ

1.þ lesþ définitionsþ deþ libre,þ liée,þ génératriceþ deþ E,þ base.þ
2.þ connaîtreþ lesþ basesþ canoniquesþ deþ Kn,Kn[X].þ
3.þ faireþ leþ lienþ entreþ familleþ liéeþ etþ combinaisonþ linéaireþ dansþ cetteþ famille.þ

Savoirþ faireþ

1.þ prouverþ qu’uneþ familleþ estþ libre.þ Exþ (
(

1
−1

)
,

(
0
1

)
) dansþ R2,þ (X + 1, X2 + 1, X2 +

X + 1) dansþ R[X].þ
2.þ trouverþ uneþ familleþ génératriceþ quandþ onþ connaîtþ uneþ équationþ d’unþ sous-espace.þ

Exþ :þ F : 2x+y−z = 0 dansþ R3,þ F = {P ∈ R2[X] | P (X)−XP ′(X) = 0} (sentraînerþ
àþ prouverþ queþ c’estþ unþ ev).þ

3.þ montrerþ qu’unþ familleþ estþ uneþ baseþ (yþ comprisþ enþ utilisantþ laþ dimension).þ Exþ :þ
(2X + 3, X − 4) dansþ R1[X].þ

4.þ calculerþ desþ coordonnéesþ dansþ uneþ base.þ Exþ :þ coordonnéesþ deþ
(
1
2

)
dansþ laþ baseþ(

2
1

)
,

(
−1
3

)
,þ coordonnéesþ deþ 2X2 − 3X + 1 dansþ (X2 + 1, X2 −X, 2).þ

IIIþ Dimensionþ
Savoirþ

1.þ définitionþ deþ laþ dimension,þ lienþ avecþ lesþ cardinauxþ possiblesþ pourþ lesþ famillesþ libreþ
etþ liées.þ

2.þ dimensionþ usuellesþ
3.þ définitionþ duþ rangþ d’uneþ familleþ
4.þ lienþ entreþ libertéþ etþ rang.þ

Savoirþ faireþ

1.þ Utiliserþ unþ rangþ ouþ uneþ dimensionþ pourþ prouverþ soitþ leþ caractèreþ libreþ (ouþ lié)þ soitþ
leþ caractèreþ générateurþ d’uneþ famille.þ
Exþ :þ savoirþ donnerþ unþ exempleþ deþ familleþ liéeþ dansþ R3,þ deþ familleþ nonþ génératriceþ
deþ R3[X],þ ...þ

2.þ utiliserþ laþ dimensionþ pourþ prouverþ l’égalitéþ deþ deuxþ espacesþ (parþ exempleþ pourþ
E = F +G)þ

IVþ Supplémentairesþ
Savoirþ

1.þ Définitionþ deþ sommeþ d’espaceþ etþ deþ supplémentairesþ
2.þ deuxþ caractérisationsþ deþ supplémentaireþ (dontþ uneþ seulementþ pourþ laþ dimensionþ

finie)þ
3.þ formuleþ deþ Grassmanþ etþ utilisationþ pourþ prouverþ leþ caractèreþ supplémentaireþ ouþ

non.þ
4.þ dimensionþ d’uneþ intersection.þ

Savoirþ faireþ

1.þ Prouverþ queþ deuxþ espacesþ sontþ supplémentairesþ
2.þ calculerþ uneþ baseþ d’uneþ sommeþ deþ sevþ dontþ onþ connaîtþ déjàþ desþ bases.þ

Vþ Matricesþ
Savoirþ

1.þ définitionþ deþ laþ matriceþ d’unþ vecteurþ (ouþ d’uneþ famille)þ dansþ uneþ base..þ

Chapþ 18þ :þ Espacesþ vectoriels,þ lesþ fondamentauxþ
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2.þ lienþ entreþ leþ rangþ d’uneþ matriceþ etþ leþ rangþ enþ tantþ queþ dimension.þ
3.þ interpréterþ leþ nombreþ deþ paramètreþ d’unþ systèmeþ linéaireþ commeþ dimension.þ
4.þ lienþ entreþ inversibilitéþ etþ base.þ Réviserþ lesþ CNSþ d’inversibilité.þ
5.þ définitionþ deþ matriceþ deþ passageþ etþ formuleþ deþ changementþ deþ coordonnées.þ

Savoirþ faireþ

1.þ échelonnerþ uneþ matriceþ pourþ calculerþ sonþ rang,þ enþ utilisantþ lesþ lignesþ (casþ oùþ lesþ
solutionsþ duþ systèmeþ linéaireþ nousþ intéressent)þ ouþ lesþ colonnesþ (casþ oùþ onþ chercheþ
leþ rangþ d’uneþ familleþ deþ vecteur).þ

2.þ calculerþ laþ matriceþ d’uneþ familleþ donnéeþ dansþ uneþ baseþ donnée.þ
3.þ calculerþ leþ rangþ d’uneþ familleþ enþ écrivantþ saþ matriceþ dansþ uneþ baseþ (canoniqueþ ouþ

pas).þ
4.þ Reconnaîtreþ unþ casþ d’applicationþ deþ laþ formuleþ deþ changementþ deþ coordonnées.þ

Chapþ 18þ :þ Espacesþ vectoriels,þ lesþ fondamentauxþ
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