
PT : programme pour la semaine 14 du 18/12 au 22/12

Diagonalisation
1. Définition de vecteur propre et valeur propre (pour un endomorphisme

ou une matrice).
2. Espaces propres d’un endomorphisme, d’une matrice.
3. Polynômes caractéristiques. Savoir retrouver la trace et le déterminant

dans les coefficients.
4. Inégalité entre la dimension d’un espace propre et la multiplicité de la

racine du polynôme caractéristique.
5. Les espaces propres de f sont stables par f . Si f et g commutent, les

espaces propres de l’un sont stables par l’autre.
6. Endomorphismes et matrices diagonalisables.
7. CNS de diagonalisabilité : il existe une base de vecteurs propres, la

somme directe des espaces propres est E, χ est scindé et dimension des
espace propres = multiplicités des racines.

8. Condition suffisante : χ est scindé à racines simples.
9. Application au calcul de puissances, aux suites récurrentes linéaires

d’ordre > 3.
10. Trigonalisation (il faut des indications pour la pratique) : si χ est scindé,

l’endomorphisme est trigonalisable.
11. Trace et déterminant en fonctions des valeurs propres (éventuellement

complexes).

Séries entières
1. Séries de référence : séries géométrique et exponentielle.
2. Rayon de convergence d’une série entière.
3. Calcul en pratique : lien avec la convergence absolue ou la divergence

grossière. Utilisation d’équivalents, d’Alembert (à appliquer à une série
numérique).

4. Le rayon de convergence des séries
∑

anzn et
∑

nanzn sont égaux.

Questions de cours
1. Soient f, g ∈ L(E) tels que f ◦ g = g ◦ f . Alors ker(f) et Im(f) sont

stables par g.
2. Lemme d’Abel.
3. Calcul du rayon de convergence de

∑
n>0

(2n
n

)
zn.


