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Représentationþ d’uneþ imageþ

Uneþ imageþ numériqueþ estþ composéeþ deþ pixels,þ arrangésþ enþ unþ rectangle.þ

Leþ pixelþ enþ hautþ àþ gaucheþ estþ numérotéþ (0,0),þ celuiþ enþ basþ àþ droiteþ (H−1,L−1) siþ l’imageþ
estþ deþ hauteurþ H etþ deþ largeurþ L.þ Laþ conventionþ d’ordreþ desþ indicesþ estþ laþ mêmeþ queþ pourþ
lesþ matrices.þ
Dansþ notreþ cas,þ chaqueþ pixelþ estþ décritþ parþ laþ donnéeþ deþ troisþ intensitésþ deþ couleursþ R,þ
Gþ etþ Bþ quiþ sontþ desþ entiersþ entreþ 0þ etþ 255.þ Ainsiþ chaqueþ pixelþ estþ codéþ parþ uneþ listeþ deþ
longueurþ 3þ [R,þ G,þ B]þ composéeþ d’octets.þ
Nosþ objetsþ imagesþ enþ pythonþ serontþ doncþ desþ listesþ deþ lignesþ deþ pixelsþ c’estþ àþ direþ desþ listesþ
deþ listesþ deþ pixelsþ ouþ encoreþ desþ listesþ deþ listesþ deþ listes...þ

image[þ0þ][þ0þ]þ #þ retourneþ leþ premierþ pixelþ,þ c’estþ àþ direþ uneþ listeþ deþ longueurþ 3þ
image[þ0þ][þ0þ][þ1þ]þ #þ retourneþ laþ composanteþ verteþ

Manipulationsþ simpleþ

Niveauxþ deþ grisþ

Leþ principeþ desþ imagesþ enþ noirþ etþ blancþ estþ d’imposerþ auxþ troisþ couleursþ d’avoirþ laþ mêmeþ
intensité.þ Onþ choisitþ d’utiliserþ laþ moyenneþ deþ R,þ G,þ B.þ Remplirþ laþ fonctionþ noir_et_blancþ
etþ laþ tester.þ Onþ feraþ attentionþ auþ typeþ deþ donnéþ utiliséþ parþ numpyþ :þ ilþ s’agitþ deþ uint8,þ
c’estþ àþ direþ d’octets.þ

Eliminerþ desþ couleursþ

Jouonsþ unþ peuþ avecþ lesþ couleurs.þ Onþ décideþ d’éliminerþ une,þ deux,þ ouþ troisþ couleursþ dansþ
uneþ image.þ Pourþ seþ faire,þ ilþ fautþ mettreþ sonþ intensitéþ àþ 0þ surþ tousþ lesþ pixels.þ Aþ vousþ deþ
jouerþ !þ

Negatifþ
Pourþ l’expérimentation,þ afficherþ l’imageþ 255-imageþ (taperþ ceciþ directement,þ siþ votreþ imageþ
s’appelleþ image,þ bienþ entendu,þ laþ magieþ deþ numpyþ feraþ leþ reste)þ

Réductionþ deþ laþ palette,þ algorithmeþ deþ Floydþ
Leþ butþ deþ laþ transformationþ estþ cetteþ foisþ deþ coderþ notreþ imageþ avecþ beaucoupþ moinsþ
d’information.þ Onþ décideþ deþ retenirþ 8þ couleurs,þ c’estþ àþ direþ queþ lesþ intensitéþ R,þ G,þ Bþ neþ
peuventþ valoirþ queþ 0þ ouþ 255.þ Laþ suiteþ deþ ceþ paragrapheþ décritþ laþ transformationþ àþ effectuerþ
surþ uneþ couleurþ spécifique,þ c’estþ àþ direþ qu’elleþ seraþ àþ répéterþ surþ chaqueþ couleur.þ
Notonsþ C = (ci,j) laþ matriceþ deþ l’imageþ deþ départþ (pourþ uneþ seuleþ couleur),þ etþ s ∈ J0, 255K
unþ seuilþ quiþ nousþ serviraþ àþ raffinerþ leþ résultat.þ
Pourþ chaqueþ ligneþ àþ partirþ deþ 0þ juqu’àþ H − 1 etþ pourþ chaqueþ colonneþ deþ 1þ jusqu’àþ L − 1
onþ définitþ c̃i,j = 0 siþ ci,j < s etþ c̃i,j = 255 sinon.þ Leþ problèmeþ deþ cetteþ méthodeþ estþ queþ
l’onþ perdþ beaucoupþ d’information.þ
Notonsþ e = ci,j − c̃i,j l’erreurþ commise.Onþ redistribueþ cetteþ erreurþ deþ laþ manièreþ suivanteþ :þ
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Ceciþ supposeþ unþ parcoursþ duþ tableauþ C dansþ leþ sensþ deþ laþ lectureþ :þ onþ modifieþ lesþ casesþ
nonþ encoreþ visitées.þ
Pourþ lesþ lignesþ etþ colonnesþ duþ bord,þ onþ peutþ choisirþ deþ lesþ effacer,þ ouþ d’ignorerþ lesþ reportsþ
d’erreursþ impossibles.þ Implémenterþ ceciþ etþ admirerþ leþ résultat.þ Utiliserþ plusieursþ valeursþ
deþ seuilþ pourþ comparerþ

Photomatonþ
Dansþ ceþ paragraphe,þ onþ considèreþ uneþ imageþ deþ tailleþ 256×256.þ Leþ butþ estþ deþ transformerþ
l’imageþ deþ laþ manièreþ suivanteþ :þ
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Notreþ imageþ (lena.png)þ estþ deþ tailleþ 512 × 512.þ Queþ deviennentþ lesþ formulesþ deþ transfor-
mationþ ?þ Implémenterþ cetteþ transformationþ etþ l’effectuerþ 9þ foisþ surþ notreþ image.þ


