TD 6 : Systémes et matrices 1

Résolution de systémes

Exercice 1 (Echauffement)
Résoudre, en précisant a chaque fois le rang :

1 20 —y=1 9 TH+y+z=2
Clzty=2 ey tae=0

3. x—-2y+3=0
4. —x—2y+3z2=1

Exercice 2
Résoudre les systemes d’inconnues x,y, z et éventuellement t € C :

2c —y+32=2 3 {x—i—iy—z:—l

1. ¢ —z+2y+22=3 " liz 42yt z=3i+1
3xr+82=7
—r+y+2z2=2 r—y+z+t=0

2. §2x+2y+2z=4 4. 83z 4+2y+z—-t=0
3r—y—32=0 3r+12y —32+3t=0

Avec des parametres

Exercice 3 r+ay+cz=0 T 3
1. Pour quelles valeurs de a,b,c € R le systéme < bx +cy —3z=1 d’inconnues |y | € R® admet-il | —1
ar+2y+bz=1>5 z 2
comme solution ?
r+y=a
2. Résoudre le systéme ¢ 3x +2y=0>b . a,b,c sont firés dans R. On distinguera, suivant leurs valeurs, le nombre
3r—2y=c

de solutions.
2-Nz+y+2=0
3. Donner les solutions, en fonction des valeurs de A € R de x4+ (2—AN)y+2z=0  d’inconnues x,y,z € R.
r+y+(2-MNz=0

Exercice 4
Donner le rang des matrices suivantes, éventuellement en fonction des paramétres.

1 2 3 6 a 1 1
1. 14 5 6 0 311 a 1
7 8 9 1 1 1 a
1 1 0 2 =3 1 1 1
2.12 1 -1 0 2 4. |b+c c+a a+b
3 0 1 -1 =2 be ca ab

Application aux polyndémes

Exercice 5
Trouver toutes les fonction polynomiales de degré 2 P qui vérifient P(1) =1, P(2) =0, P(3) =1.

Plus généralement, combien de fonction polynomiales de degré 2 vérifient P(1) = o, P(2) = 3, P(3) = v pour
(o, B,7) € R? fizés ?

Exercice 6

Factoriser P(z) = x* — 223 — 322 4+ 8z — 4 par 2? + x — 2 puis donner P sous la forme d’un produit de facteurs de
degrés 1.



