
PT : programme pour la semaine 13 du 06/12 au 10/12

Compléments sur les espaces vectoriels
— Espaces de dimension finie : dimension des sous-espaces, intersection et

somme de sous-espaces.
— Espaces supplémentaires, formule de Grassman.
— Somme directe d’espaces vectoriel : définition (unicité de la décomposi-

tion en somme), caractérisation par l’unicité de l’écriture de 0, théorème
de la base adaptée.

— Applications linéaires : noyau, image, théorème du rang. Isomorphismes
en dimension finie ou non.

— Espaces stables par un application linéaire : endomorphisme induit et
effet sur les matrices.

— Projecteur et symétrie : définition. Caractérisation par p ◦ p = p et
s ◦ s = IdE .

Étude métrique des courbes
— Longueur d’une courbe paramétrée entre deux paramètres donnés. Abs-

cisses curvilignes.
— Repère de Frenet pour une courbe régulière.
— Courbure, formules de Frenet pour la calculer
— Rayon de courbure et courbe développée.
— Enveloppe d’une famille de droites, calcul de la développée en tant

qu’enveloppe des normales.

Révisions
— Prouver rapidement qu’un ensemble est un sous-espace sur un exemple.
— Prouver rapidement qu’une application est linéaire sur un exemple.
— Étude locale d’une courbe paramétrée : définition de p et q.

Questions de cours
1. Donner la matrice réduit d’un projecteur en précisant bien la base uti-

lisée, puis en déduire que trace et rang sont égaux.
2. Si f ∈ L(E) vérifie f2 = f alors ker(f) ⊕ ker(Id − f) = E.
3. Donner la définition et la méthode de calcul de l’enveloppe d’une famille

de droites données par un point et un vecteur directeur.


