TD 2 : Techniques de calcul 1

Exercice 1

n
Soient (ay)n une suite de nombres réels. On sait que Vn € N > ap = n(n + 2).
k=0
1. Calculer ag,ay.

2. Calculer les sommes :

6 n+1 n+1 2n
:Zak752:Zak7S3 Zak,54—2aj 1755 226%,56 Z( k—l),S7= Z Qg
k=0 k=0 k=0 k=n+1

3. Déterminer a,, en fonction de n.

Exercice 2
Calculer (n est un entier naturel non nul) :

<
3

1. i(i—|—1) 5. ln(%)+ln(%)+“'+ln(%). l—n[ i
i=1 n p=1k=0
n . 6. T (=5)%" —* .
2. k; (k+2%) k? 10. ZZ: k(k-i—l) apres décomposition
LU 7. 3 (=1)*k avec n pair puis im- en somme du terme général
3. > entt k=1
Jj=0 par 2n '
n n | 11. kzl (~1)Fk?  en triant les
4. kgl In(k) 8. g::l kxk bormes.

Exercice 3

Montrer que Y. (2k +1) = (n + 1)? de deux manicéres.
k=0

Exercice 4

Calculer les sommes doubles

1. > (i+7) 3. Y "% pour x € R.
1<i,5<n 1<t j<n
2. > () 4. 1 #
1<i<jsn 1<i,jsn
Exercice 5 R
On considére la fonction f : { v o (l+2) pour un n > 0 entier naturel firé.

1. Développer lexpression de f (sous 2 formes semblables).

2. En déduire la valeur de i ), zn: (})3%, zn: (?)23
k=0 = §=0

3. Aprés dérivation, calculer > k(7) et > k(k—1)(}).
k=0

4. En déduire En: K2 (7).
k=0

Exercice 6
1. Soient n,k € N avec k > 1 et n > k. Donner un lien entre (Z) et (Zj) sous forme de produit.

2. Calculer E p(Z) pour n € N.

3. Calculer Z T M.

=0

Exercice 7 n

Soit n > 0 un entier. On pose S, = > %M
k=1

1. Montrer que Sp+1 — Sh O Qu’en déduire pour la suite (Sp)n>o ¢

2. Pour k € [1,n], majorer —+ par un nmbre indépendant de k. Montrer que (S,) est majorée. Que peut-on alors
dire ?

Exercice 8
Résoudre (x € R est l’inconnue)
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1. |z +3|<2 3. 2zx—1=|z+3 -1

2. jx+1>4 4. lz+1 <[22 —-1]+1
Exercice 9

1. Soient a,b € RT. Montrer que va + b < Va+ Vb.

2. (a) Montrer que pour tous réels x,y on a (x +y)? > 4xy.

(b) Montrer que pour a,b,c € R%, (a+ b)(a + ¢)(b+ c) > 8abc.

(¢) En reprennant a,b,c > 0, montrer que (a + b+ c) (% + % + %) > 9. On pourra noter S =a+ b+ c.

Exercice 10
1. Montrer que pour x >0 on a © —

% <In(l142) <=z
2. En déduire un encadrement de y_,_, In(1+ ¢) puis un encadrement de > j_, .

. n l
3. Calculer ngrfw Dokt -



