PT : programme pour la semaine 22 du 07/03 au 11/03

Théoréme spectral

Produit scalaire canonique et norme dans R™.

Familles orthogonales, orthonormales, calculs dans une base orthonor-
mée.

Espaces orthogonaux, supplémentaire orthogonal d’un sev. Exemple de
projection orthogonale.

Matrices orthogonales : caractérisation sur la famille des colonnes. Cal-
cul de 'inverse.

Matrices symétriques réelles : les espaces propres sont orthogonaux,
théoreme spectral.

Réduction d’équation de coniques.

Equations différentielles

Révision de lére année : équation d’ordre 1, d’ordre 2 a coefficients
constants.

Révisions

Donner une paramétrisation du cercle de centre O et de rayon 1
Rappeler la convergence/divergence des intégrales de Riemann.

Citer le théoréme de comparaison des séries a termes positifs (4 résul-
tats).

Questions de cours

1.

Soit B = (eq,...,e,) une base orthonormée de R" et u,v € R". En
notant x1, ..., x, les coordonnées de u et y, ...y, les coordonnées de v

n
dans B on a z; = (u,e;) et (u,v) = > x;y;.
k=1

Pour A € S,(R), montrer que VX,Y € R” (AX,)Y) = (X, AY) et
montrer que deux espaces propres associés a des valeurs propres réelles
distinctes sont orthogonaux.

Au choix du colleur : une équation différentielle linéaire d’ordre 1 avec
méthode de variation de la constante ou une équation d’ordre 2 avec
second membre de la forme ve* ot v, d sont des constantes.



