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Leþ butþ deþ ceþ devoirþ maisonþ estþ laþ réalisationþ d’unþ programmeþ quiþ résoutþ unþ sudoku.þ

Iþ Mettreþ enþ placeþ sonþ environnement :þ travailþ nþ◦1
Leþ dossierþ DM-sudokuþ queþ vousþ venezþ deþ décompresserþ contientþ troisþ scriptsþ Python.þ

DM_sudoku.pyþ leþ fichierþ principalþ quandþ toutþ seraþ terminé.þ

sudoku_gui.pyþ laþ boîteþ noireþ « þGþraphicalþ Uþserþ Iþnterface »þ
(=þ interfaceþ graphique)þ enþ tkinter.þ

sudoku_resolution.pyþ leþ fichierþ deþ résolutionþ duþ sudoku,þ
c’estþ làþ queþ seþ concentrerontþ vosþ efforts.þ

Plusþ précisément,þ vousþ neþ modifierezþ queþ leþ fichierþ sudoku_resolution.py,þ etþ éventuel-
lementþ laþ grilleþ STESTþ duþ fichierþ DM_sudoku.pyþ uneþ foisþ leþ devoirþ fini...þ Laþ procédureþ deþ
renduþ estþ laþ mêmeþ queþ pourþ leþ DMþ précédent.þ

ASSUREZþ vousþ deþ bienþ voirþ leþ boutonþ deþ
rendu,þ pourþ celaþ ilþ fautþ êtreþ connectéþ auþ site.þ

Aucuneþ excuseþ deþ perteþ deþ codeþ neþ seraþ
acceptéeþ auþ momentþ duþ rendu.þ Prenezþ vosþ

précautions.þ

Testerþ leþ programmeþ principalþ DM_sudoku.py,þ pourþ celaþ paramétrerþ spyderþ enþ cliquantþ

surþ puisþ choisirþ

Unþ nouvelþ interpréteurþ pythonþ estþ lancéþ àþ chaqueþ foisþ queþ l’onþ exécuteþ leþ programmeþ
(toucheþ F5þ)þ etþ l’onþ peutþ utiliserþ cetþ interpréteurþ àþ laþ finþ duþ programme,þ celaþ estþ quasi-
indispensableþ quandþ onþ utiliseþ beaucoupþ matplotlibþ ouþ tkinter.þ

IIþ Vérifierþ queþ leþ sudokuþ n’aþ pasþ deþ doublonsþ
Pourþ l’instant,þ nousþ n’utiliseronsþ queþ leþ fichierþ sudoku_resolution.pyþ
Notreþ sudokuþ seraþ codéþ enþ pythonþ parþ uneþ listeþ deþ listesþ quiþ représenteþ unþ tableauþ 9× 9.
Parþ exemple :þ

grilleþ =þ [[0,þ 0,þ 0,þ 7,þ 1,þ 0,þ 0,þ 0,þ 0],þ
[0,þ 0,þ 8,þ 0,þ 6,þ 0,þ 3,þ 0,þ 0],þ
[0,þ 0,þ 0,þ 0,þ 5,þ 0,þ 0,þ 4,þ 0],þ
[6,þ 8,þ 0,þ 0,þ 0,þ 0,þ 0,þ 0,þ 2],þ
[3,þ 0,þ 9,þ 0,þ 2,þ 6,þ 0,þ 0,þ 0],þ
[0,þ 0,þ 0,þ 0,þ 0,þ 9,þ 0,þ 5,þ 7],þ
[8,þ 1,þ 0,þ 4,þ 0,þ 3,þ 0,þ 0,þ 0],þ
[4,þ 9,þ 0,þ 0,þ 0,þ 0,þ 2,þ 0,þ 8],þ
[7,þ 5,þ 0,þ 0,þ 8,þ 0,þ 4,þ 0,þ 3]]þ

Onþ accèdeþ àþ unþ élémentþ parþ s[i][j]þ (þiþe ligneþ etþ jþe colonneþ avecþ (i, j) ∈ [[0, 8]]).þ
Chaqueþ caseþ duþ sudokuþ prendþ uneþ valeurþ entreþ 0 etþ 9, 0 codantþ uneþ caseþ vide.þ
Avecþ laþ listeþ précédente,þ onþ obtientþ leþ sudokuþ incompletþ suivantþ
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Leþ fichierþ sudoku_resolution.pyþ contientþ lesþ fonctionsþ deþ vérificationþ etþ deþ résolutionþ
duþ sudoku.þ
Vousþ pouvezþ exécutezþ ceþ fichier,þ leþ programmeþ principalþ (testþ deþ notreþ module),þ situéþ
aprèsþ ifþ __name__þ ==þ ’__main__’:þ estþ alorsþ interprété.þ
Lorsqueþ nousþ voudronsþ utiliserþ cesþ fonctionsþ dansþ unþ autreþ programmeþ nousþ l’appelleronsþ
parþ unþ importþ sudoku_resolutionþ etþ laþ partieþ deþ testþ neþ seraþ pasþ exécutée.þ

IIIþ Travailþ nþ◦2
Dansþ unþ premierþ temps,þ définissezþ lesþ fonctionsþ test_ligne(s,þ i)þ etþ test_colonne(s,þ
i)þ quiþ prennentþ enþ entréeþ unþ sudokuþ sþ codéþ sousþ formeþ deþ matriceþ etþ unþ nombreþ iþ ouþ jþ
etþ testeþ s’ilþ yþ aþ unþ doublonþ àþ laþ ligneþ iþ ouþ laþ colonneþ j.þ
Indicationþ
Vousþ pouvezþ parþ exempleþ définirþ uneþ ligneþ deþ chiffresþ (þ1,þ nonþ encoreþ cochéþ ouþ 0,þ coché)þ

Lþ =þ [1þ forþ iþ inþ range(9)]þ

puisþ laþ fonctionþ cocheþ lesþ chiffresþ utilisésþ enþ remplaçantþ 1 parþ 0þ surþ l’indiceþ concernéþ àþ
moinsþ queþ leþ chiffreþ soitþ déjàþ cochéþ ceþ quiþ estþ leþ signeþ d’unþ doublon.þ
Testezþ vosþ fonctionsþ surþ desþ exemples.þ Enþ casþ deþ doublons,þ affichezþ laþ ligneþ ouþ laþ colonneþ
concernée.þ Vousþ avezþ desþ grillesþ déjàþ préparéesþ dansþ lesþ scripts.þ Faitesþ enþ desþ copiesþ puisþ
modifiezþ lesþ !þ Vousþ devezþ obtenirþ desþ resultatsþ positifsþ etþ négatifsþ pourþ chaqueþ fonctionþ
pourþ êtreþ sûr...þ
Uneþ idéeþ peutþ êtreþ deþ créerþ uneþ feuilleþ séparéeþ quiþ contientþ lesþ différentesþ grillesþ deþ test.þ

IVþ Travailþ nþ◦3
Çaþ fonctionneþ ?þ

• Ouiþ :þ trèsþ bien,þ passezþ àþ laþ suite.þ
• Nonþ :þ retourþ auþ travailþ précédent.þ

Maintenantþ définissezþ laþ fonctionþ test_carre(s,þ i,þ j)þ quiþ testeþ lesþ doublonsþ pourþ leþ
carréþ quiþ contientþ laþ caseþ (i,þ j)þ duþ sudoku.þ
Indicationþ //þ désigneþ laþ divisionþ entièreþ (quotientþ dansþ laþ divisionþ euclidienne,þ pourþ lesþ
matheuxþ duþ fond).þ Uneþ premèreþ étapeþ indispensableþ estþ deþ pouvoirþ trouverþ etþ parcourirþ
toutesþ lesþ casesþ duþ carréþ quiþ contientþ laþ caseþ d’indiceþ (i,þ j).þ Prenezþ unþ crayon,þ essayez...þ
Testezþ vosþ fonctionsþ surþ desþ exemples.þ Enþ casþ deþ doublons,þ affichezþ leþ carréþ concerné.þ

Vþ Travailþ nþ◦5
Définissezþ laþ fonctionþ fiable(s)þ quiþ prendþ leþ sudokuþ sþ enþ entréeþ etþ renvoieþ Trueþ s’ilþ n’yþ
aþ pasþ deþ doublonþ etþ Falseþ sinon.þ
Indicationþ ilþ suffitþ d’utiliserþ lesþ troisþ fonctionsþ précédentes.þ

Travailþ nþ◦6
Vousþ avezþ bienþ travaillé.þ Reposez-vousþ etþ amusez-vousþ enþ testantþ leþ programmeþ principalþ
DM_sudoku.pyþ avecþ leþ boutonþ fiabilitéþ enþ changeantþ desþ casesþ duþ sudoku,þ enþ rajoutantþ desþ
doublons...þ
Siþ toutþ neþ fonctionneþ pasþ correctementþ n’hésitezþ pasþ àþ poserþ desþ questionsþ surþ leþ site.þ

VIþ Travailþ nþ◦7 –þ lesþ chosesþ sérieusesþ commencentþ
Nousþ allonsþ reprendreþ lesþ troisþ fonctionsþ queþ vousþ avezþ construitesþ auþ départþ etþ lesþ modifierþ
légèrement.þ
• Définissezþ lesþ fonctionsþ chiffre_barre_ligne(s,þ L,þ i),þ chiffre_barre_colonne(s,þ
L,þ j)þ etþ chiffre_barre_carre(s,þ L,þ i,þ j)þ quiþ prendþ enþ plusþ enþ entréeþ uneþ listeþ Lþ deþ
9 entiersþ etþ modifientþ laþ listeþ Lþ 1þ toujoursþ selonþ leþ schémaþ

L[i]=0þ⇔ leþ chiffreþ iþ estþ utiliséþ etþ L[i]=1þ⇔ leþ chiffreþ iþ estþ libre.þ

Laþ modificationþ consisteþ àþ effacerþ desþ 1,þ pasþ àþ enþ ajouter.þ Enþ clairþ :þ onþ aþ déjàþ uneþ listeþ deþ
chiffresþ possibles,þ ilþ fautþ continuerþ àþ éliminerþ desþ possibilités.þ
• Définissezþ alorsþ laþ fonctionþ nombre_possible(s,þ i,þ j)þ quiþ renvoieþ uneþ listeþ représen-
tantþ lesþ chiffresþ encoreþ disponiblesþ dansþ leþ sudokuþ lorsqu’onþ examineþ laþ ligneþ i,þ laþ colonneþ
j,þ leþ carréþ correspondantþ àþ laþ caseþ (i,þ j)þ (bienþ sûrþ celaþ concerneþ uneþ caseþ (i,þ j)þ vide).þ

1þ.þ pasþ deþ problèmeþ pourþ modifierþ Lþ quiþ estþ deþ typeþ listþ doncþ mutable,þ Lþ estþ uneþ étiquetteþ surþ leþ tableauþ
deþ valeurs.þ
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Remarqueþ importanteþ Cetteþ listeþ nousþ permettraþ deþ donnerþ unþ scoreþ àþ laþ caseþ videþ
(i,þ j).þ Enþ posantþ scoreþ =þ sum(L),þ laþ variableþ scoreþ nousþ donneþ leþ nombreþ desþ chiffresþ
disponiblesþ parþ rapportþ àþ laþ caseþ videþ (i,þ j).þ

VIIþ Travailþ nþ◦8 –þ onþ commenceþ parþ quelleþ case ?þ
Nousþ allonsþ chercherþ uneþ caseþ videþ quiþ aþ unþ scoreþ minimalþ parþ rapportþ àþ toutesþ lesþ casesþ
videsþ disponiblesþ (bienþ sûrþ pourþ uneþ caseþ videþ ceþ scoreþ estþ > 1).
Compléterþ laþ fonctionþ scoreþ puisþ écrireþ uneþ fonctionþ meilleure_case(s)þ quiþ renvoieþ lesþ
coordonnéesþ iþ etþ jþ etþ laþ listeþ desþ chiffresþ disponiblesþ ouþ nonþ pourþ uneþ caseþ videþ (i,þ j)þ deþ
scoreþ minimalþ parmiþ toutesþ lesþ casesþ vides.þ
S’ilþ n’yþ aþ pasþ deþ caseþ vide,þ laþ fonctionþ renverraþ -1,þ -1,þ []þ parþ convention.þ

Travailþ nþ◦9 –þ laþ résolution,þ enfin...þ
Tentezþ d’analyserþ laþ fonctionþ resolution.þ Remarqueþ :þ c’estþ uneþ fonctionþ récursiveþ quiþ
s’appelleþ elle-mêmeþ pourþ tenterþ deþ résoudreþ laþ forceþ bruteþ notreþ sudoku.þ Leþ butþ estþ d’es-
sayerþ toutesþ lesþ possibilités.þ

VIIIþ Travailþ nþ◦10
Laþ récompenseþ ultime,þ onþ joueþ avecþ leþ programmeþ principalþ (lancéþ avecþ F5)þ DM_sudoku.pyþ
etþ onþ épateþ sesþ parentsþ ouþ sesþ frèresþ etþ sœurs.þ
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