PT : programme pour la semaine 24 du 26/03 au 30/03
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Produit scalaire sur un R-espace vectoriel, exemples classiques.
Norme, propriétés (identité du parallélogramme, Cauchy-Schwartz, inégalité triangulaire).

Familles orthogonales et orthonormales. Liberté d’une famille orthogonale de vecteurs tous non nuls, théoreme
de Pythagore.

Bases orthonormales : calcul de coordonnées par produit scalaire, de produit scalaire en fonction des coordonnées.
Orthonormalisation de Gram-Schmidt.

Orthogonal d’un sous-espace, projection orthogonale, symétrie orthogonale.

Calcul de projection quand on dispose d’une base orthonormée.

Isométries : définition, caractérisation par l'image d’une base orthonormée.

Composition et réciproque d’une isométrie

Matrices orthogonales : caractérisations, reconnaissance en pratique (les colonnes forment un base orthonormée).
Matrice d’une isométrie dans une base orthonormée.

Matrice orthogonale et symétrique : ce sont des matrices de symétrie orthogonales.

Isométries du plan, reconnaitre les matrices dans une base orthonormée.

Isométries de ’espace. Reconnaitre les rotations, réflexions et opposés de rotation.

Compléments sur les équations différentielles
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Rappels sur les techniques de premiere année : équation linéaire d’ordre 1, d’ordre 2 a coefficients constants.
Théoréme de Cauchy pour les équations d’ordre 2 (& coefficients continus), description de I’ensemble des solutions.
Recherche de solutions développables en série entiere.

Méthode de variation de la constante pour trouver une deuxieme solution de I’équation homogene.

Systeme différentiel a coefficients constants : théoreme de Cauchy et ensemble des solutions. Résolution dans le
cas ou la matrice est diagonalisable.

Questions de cours
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Pour f € L(E), ¥(x,y) € E (zly) = (f(2)|f(y)) ssi Ve € E [|f(z)] = [
Savoir appliquer I’algorithme de Gram-Schmidt sur une base de R? munit du produit scalaire canonique.

Résolution d’un systéme linéaire de taille 2, homogene, de matrice diagonalisable.



