
TDþ 10þ :þ Algorithmesþ autourþ desþ nombresþ

Préambuleþ
Lesþ exercicesþ suivantsþ sontþ desþ exercicesþ typeþ concours,þ posésþ ouþ proposésþ pourþ l’oral.þ

Exerciceþ 1þ
1.þ Onþ considèreþ leþ codeþ Pythonþ deþ laþ fonctionþ dþ suivanteþ :þ

defþ dþ(n):þ
Lþ =þ [þ1þ]þ
forþ nombreþ unþ rangeþ(þ2þ,þ nþ +þ 1þ):þ

ifþ nþ %þ nombreþ ==þ 0þ:þ
Lþ.þappend(nombre)þ

returnþ Lþ

Quelþ estþ leþ résultatþ deþ l’appelþ d(4)þ ?þ Puisþ deþ l’appelþ d(10)þ ?þ
Queþ faitþ laþ fonctionþ dþ ?þ

2.þ Unþ diviseurþ nomþ trivialþ d’unþ entierþ nþ estþ unþ diviseurþ deþ nþ différentþ deþ 1þ etþ deþ
n.þ Ecrireþ uneþ fonctionþ DNT,þ d’argumentþ n,þ renvoyantþ laþ listeþ desþ diviseursþ non-
triviauxþ deþ l’entierþ n.þ

3.þ Ecrireþ uneþ fonctionþ sommeCarresDNT,þ d’argumentþ n,þ renvoyantþ laþ sommeþ desþ
carrésþ desþ diviseursþ non-triviauxþ deþ l’entierþ n.þ Ecrireþ laþ suiteþ desþ instructionsþ per-
mettantþ d’afficherþ tousþ lesþ nombresþ entiersþ inférieursþ àþ 1000þ égauxþ àþ laþ sommeþ desþ
carrésþ deþ leursþ diviseursþ non-triviaux.þ Queþ peut-onþ conjecturerþ ?þ

Exerciceþ 2þ Uneþ matriceþ carréeþ d’ordreþ nþ estþ diteþ “magique”þ siþ elleþ contientþ tousþ lesþ
nombresþ deþ 1þ àþ n2 etþ siþ lesþ sommesþ desþ nombresþ deþ chaqueþ ligne,þ deþ chaqueþ colonneþ etþ deþ
chaqueþ diagonaleþ sontþ toutesþ égalesþ àþ uneþ mêmeþ constanteþ sþ .þ

1.þ Auþ brouillon,þ exprimerþ laþ constanteþ sþ enþ fonctionþ deþ n.þ
2.þ Créerþ uneþ fonctionþ EstMagiqueþ ,þ d’argumentþ uneþ matriceþ Tþ (carréeþ deþ tailleþ nþ )þ

etþ quiþ renvoieþ unþ booléenþ indiquantþ siþ Tþ estþ magiqueþ ouþ pas.þ
Testerþ cetteþ fonctionþ avecþ lesþ matricesþ :þ

A =

(
4 9 2
3 5 7
8 1 6

)
etþ B =

(
1 8 2
4 5 7
6 9 3

)

Uneþ méthodeþ permettantþ deþ construireþ uneþ matriceþ magiqueþ deþ tailleþ impaireþ nþ =þ
2þ pþ +þ 1þ estþ laþ suivanteþ :þ
• Onþ construitþ uneþ matriceþ deþ tailleþ nþ remplieþ deþ zéros.þ Onþ considèreþ cetteþ matriceþ

commeþ laþ représentationþ surþ uneþ périodeþ d’uneþ matriceþ infinieþ n-périodiqueþ enþ
lignesþ etþ enþ colonnes.þ

• Onþ remplaceþ ensuiteþ lesþ zérosþ deþ laþ matriceþ avecþ lesþ nombresþ deþ 1þ àþ n2 commeþ
suitþ :þ

◦ onþ metþ leþ 1þ dansþ laþ caseþ situéeþ sousþ laþ caseþ centraleþ deþ laþ matriceþ ;þ
◦ onþ placeþ ensuiteþ chaqueþ nombreþ deþ 2þ àþ nþ 2þ dansþ laþ caseþ situéeþ ligneþ suivanteþ

etþ colonneþ suivanteþ deþ cellesþ oùþ onþ aþ misþ leþ nombreþ précédent.þ Siþ cetteþ caseþ
estþ déjàþ remplie,þ onþ avanceþ encoreþ d’uneþ ligneþ etþ onþ reculeþ d’uneþ colonne.þ

Onþ admetþ queþ laþ matriceþ ainsiþ construiteþ estþ magique.þ
3.þ Construireþ “àþ laþ main”,þ selonþ cetteþ méthode,þ uneþ matriceþ magiqueþ d’ordreþ 3.þ
4.þ Écrireþ uneþ fonctionþ Magiqueþ d’argumentþ unþ entierþ pþ quiþ renvoieþ laþ matriceþ ma-

giqueþ deþ tailleþ 2pþ +þ 1þ crééeþ àþ l’aideþ deþ laþ méthodeþ précédente.þ

Exerciceþ 3þ
1.þ Onþ considèreþ unþ nombreþ nþ .þ Queþ donneþ laþ commandeþ list(str(n))þ ?þ
2.þ Écrireþ uneþ fonctionþ nomméeþ sommeþ d’argumentþ unþ nombreþ entierþ naturelþ etþ quiþ

renvoieþ laþ sommeþ deþ sesþ chiffres.þ
3.þ Onþ considèreþ qu’unþ nombreþ estþ “adéquat”þ siþ laþ sommeþ deþ sesþ chiffresþ estþ unþ multipleþ

deþ 10.þ Écrireþ uneþ fonctionþ nomméeþ adequatþ d’argumentþ unþ entierþ naturelþ nþ etþ quiþ
renvoieþ unþ booléenþ indiquantþ siþ nþ estþ “adéquat”,þ ouþ pas.þ

4.þ Écrireþ uneþ fonctionþ modificationþ d’argumentþ unþ entierþ naturelþ nþ quiþ renvoieþ unþ
nombreþ pþ ayantþ lesþ mêmesþ chiffresþ desþ dizaines,þ centaines,þ etc,þ queþ nþ etþ avecþ unþ
chiffreþ desþ unitésþ telþ queþ pþ soitþ adéquat.þ Siþ nþ estþ déjàþ adéquat,þ onþ auraþ nþ =þ p.þ

5.þ Testerþ cetteþ fonctionþ enþ demandantþ d’afficherþ adequat(modification(n))þ pourþ
10þ valeursþ aléatoiresþ deþ nþ entreþ 10þ 000þ etþ 100þ 000þ (fonctionþ randintþ duþ moduleþ
random).þ

6.þ Tirerþ auþ hasardþ plusieursþ milliersþ d’entiersþ entreþ 1þ etþ 100þ 000þ etþ calculerþ laþ propor-
tionþ deþ nombresþ adéquats.þ Ceþ résultatþ vousþ surprend-ilþ ?þ

Exerciceþ 4þ Soitþ nþ unþ entierþ naturelþ impairþ etþ nonþ multipleþ deþ 5.þ Onþ admetþ qu’unþ deþ
sesþ multiplesþ notéþ Nþ s’écritþ enþ baseþ 10þ avecþ seulementþ leþ chiffreþ 1þ (þ deþ laþ formeþ 111þ ůþ ůþ ůþ
111þ ).þ Leþ butþ deþ cetþ exerciceþ estþ deþ trouverþ pourþ unþ nþ vérifiantþ cesþ conditionsþ leþ plusþ petitþ
multipleþ Nþ deþ cetteþ forme,þ etþ deþ déterminerþ leþ nombreþ deþ 1þ nécessaires.þ

1.þ Écrireþ uneþ fonctionþ QueDesUnþ d’unþ argumentþ nþ quiþ renvoieþ leþ premierþ multipleþ
Nþ deþ nþ neþ s’écrivantþ qu’avecþ desþ 1,þ siþ nþ estþ impairþ nonþ multipleþ deþ 5,þ etþ ’erreur’þ
sinon.þ

2.þ Pourþ nþ allantþ deþ 1þ àþ 150,þ pourþ lesþ nþ impairsþ etþ nonþ multiplesþ deþ 5þ afficherþ lesþ couplesþ
(n,þ Nþ )þ .þ

3.þ Écrireþ uneþ fonctionþ Longueur(þ kþ ),þ donnantþ leþ nombreþ deþ chiffresþ deþ l’entierþ
naturelþ kþ .þ [þ Indicationþ :þ laþ fonctionþ logþ neþ pouvantþ pasþ s’appliquerþ auxþ entiersþ
longs,þ onþ pourraþ compterþ leþ nombreþ deþ divisionsþ entièresþ parþ 10þ queþ l’onþ peutþ faireþ
pourþ obtenirþ finalementþ 0.]þ

4.þ Pourþ nþ allantþ deþ 1þ àþ 1000,þ chercherþ le(s)þ couple(s)þ (n,þ Nþ )þ telþ queþ leþ nombreþ deþ 1þ
deþ Nþ soitþ leþ plusþ grand.þ (þ Enþ casþ d’égalité,þ donnerþ toutesþ lesþ solutions.)þ


